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مهندسی پروژه هاي نفت و گاز

www.MehdiParvini.com
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اهداف دوره

هدف اصلی دوره
.کنید تخصص مناسب خود را آگاهانه در صنعت نفت، گاز و پتروشیمی انتخاب.۱
.براي ورود حرفه اي به شغل تخصصی مورد نظر، آمادگی لازم را کسب کنید.۲
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!دسئوال خود را تا انتهاي این دوره انتخاب کنی

Project 

Engineering

Instrumentation 
& Control

Layout
& Piping Process Electrical Equipment Civil Safety

Procurement Construction

www.MehdiParvini.com
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نوع کار مهندس شیمی
شرکت هاي بهره بردار•

سایت من•
بورد من•
شرکت هاي مهندسی•

تهیه مدارك مهندسی -طراح فرآیند•
بررسی و صحه گذاري مدارك مهندسی -مشاور فنی•
بررسی  تهیه اسناد مناقصه بر اساس مدارك مهندسی، ارتباط با سازندگان، -مهندس خرید•

فنی پیشنهادات 
کارشناس تحقیق و توسعه•

!یک واقعیت تلخ
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...واحدهاي فرآیندي  HSEبرخی از مدیران 

سئوالات قبل از شروع
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سئوالات قبل از شروع
یک واحد فرآیندي طی چه مراحلی ساخته و مورد بهره برداري قرار می گیرد؟•
ایمنی از چه زمانی در مورد یک واحد صنعتی مطرح می شود؟•
تفاوت طرح و واحد در چیست؟•
خروجی هر واحد مهندسی در پروژه نفت و گاز چیست؟•
آنچه در رشته مهندسی شیمی در مورد طراحی آموخته ایم کدام نوع طراحی است؟•
آیا طراحی فقط در مرحله مهندسی پروژه و قبل از ساخت واحد لازم است؟•

قوانین این دوره
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قوانین این دوره
.کاري به رایج ترین استاندارد مراجعه می کنیم هربراي انجام •
.خروجی کار یک مهندس، مدرك مهندسی است•
•Data Sheet ها زبان مشترك مهندسی است.
.خروجی طراحی پایه با طراحی تفصیلی تفاوت دارد•
!مهندسی یعنی استاندارد و نرم افزار•

مراحل شروع پروژه احداث یک واحد 
فرایندي در ایران
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نکته
ته، جایابی طرح باید به گونه اي انجام شود که حداقل آلودگی محیط زیست را به همراه داش •

.شودخوراك رسانی به سهولت انجام شود و در تامین آب، برق، بخار و سوخت مشکلی ایجاد ن

آب و هوا به ویژه جهت غالب باد، میزان بارندگی، جنس و مقاومت خاك، زلزله و منابع •
.زیرزمینی نقش به سزایی در تعیین موقعیت واحد دارند

تمرین
چرا جنس خاك در تعیین موقعیت یک واحد فرایندي یکی از عوامل اساسی است؟•

www.MehdiParvini.com
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پروژه نفت و گاز

پروژه نفت و گاز
ه ي خدمتی پروژه، مجموعه اي از فعالیتهاي تکرار نشدنی که براي دستیابی به یک منظور یا ارای•

زینه و خاص و یگانه است، گفته می شود و این فعالیتها باید در یک بازه ي زمانی معین با ه
.کیفیت مشخص انجام پذیرد

:چهار ویژگی تمام پروژه ها•
)Scope(محدوده •
)Time(زمان •
)  Cost(هزینه •
)Quality(کیفیت انجام کار •
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مدیریت پروژه چیست؟
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مدیریت پروژه نفت و گاز

دن به به کارگیري دانش، مهارت، ابزار و تکنیک هاي لازم در اداره جریان اجراي فعالیت ها، به منظور رسی•
. اهداف پروژه را مدیریت پروژه گویند

:سه وظیفه مدیریت پروژه•

.تعیین اهداف واضح و قابل حصول و واقع بینانه -
.ارزیابی دایمی میزان تحقق اهداف و ایجاد توازن بین کیفیت، محدوده، زمان و هزینه -
طراحی و بکار بستن اقدامات اصلاحی  -

ساختار مدیریت پروژه نفت و گاز

هماهنگ کننده•

کنترل پروژه•

ایمنی•
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انواع پروژه نفت و گاز
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انواع پروژه نفت و گاز
:پروژه هاي صنایع نفت و گاز به سه دسته کلی تقسیم می شوند•
Up-Stream –پروژه هاي صنایع بالادستی •
Mid-Stream -پروژه هاي صنایع میان دستی•
Down-Stream -پروژه هاي صنایع پایین دستی•

پروژه هاي صنایع بالادستی 
Explorationپروژه هاي اکتشاف  •
Field Developmentپروژه هاي توسعه میدان •

• Production Operations
• Field Processing
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پروژه هاي صنایع میان دستی
• Storage
• Gas Distribution
• Long Distance Transportation
• Field Pipeline Gathering

پروژه هاي صنایع پایین دستی
• Refining
• Manufacturing
• Wholesale & Retail Marketing
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پروژه هاي صنایع پایین دستی
• Refining
• Manufacturing
• Wholesale & Retail Marketing

فعالیت هاي مهندسی
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عوامل تاثیرگذار فعالیت هاي مهندسی

مهندسی

کار فرما

مدارك 
تولیدي براي 

اجرا

مدارك 
تولیدي براي 

تامین کالا
سازندگان

مبانی طراحی

تمرین
یک پروژه نفت و گاز در طول عمر خود چه مراحلی را طی می کند؟•

www.MehdiParvini.com



11/15/2022

17

اصطلاحات کاربردي رایج در پروژه

...با استفاده از اصطلاحات 
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اصطلاحات قراردادي و مدیریتی

مفاهیم ابتدایی
• Design Criteria ام ضوابط طراحی، قوانین و اصولی که یک طراحی خاص بر طبق آنها انج

.می شود و مشتمل بر استانداردهاي مورد قبول کارفرما می باشد
و نقشه  مجموعه اسناد فنی، استانداردها، کدها، آیین نامه ها، مشخصات فنی: اسناد فنی مبنا •

.ها است که موضوع پیمان بایستی طبق آنها بوسیله پیمانکار انجام شود
ثبت  دانش فنی بخشهایی از کار است که منحصرا به نام صاحب لیسانس  Licenseلیسانس•

.شده است و جهت استفاده از آن باید هزینه هاي آنرا به صاحب لیسانس پرداخت نمود
 Packaged Dealساخت و یا  -که به آن قرارداد طراحی ،Turnkey: قرارداد کلید در دست•

ي که بعد از مسئولیت طراحی و اجرا به طور کامل به عهده پیمانکار است به گونه ا. نیز می گویند
در . غاز نمایدتکمیل پروژه، کارفرما بتواند به اصطلاح فقط با چرخاندن یک کلید بهره برداري را آ

کار دخالت این قرارداد کارفرما یا مشاورین او، فقط در فرآیند مناقصه و نظارت عالیه بر کار پیمان
.خواهند داشت
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مفاهیم ابتدایی
Technicalپرسش فنی • Query  به اختصارTQ در مواردي که ابهامی در نقشه . گفته می شود

به کارفرما خواستار رفع ابهام می   TQها یا نحوه انجام کار وجود داشته باشد، پیمانکار با ارسال
.گردد

•Invitation to Bid  که به اختصارITB گفته می شود و فرآیند دعوت به مناقصه است.
•Term مواردي مندرج در قرارداد یا مشخصات فنی وشرط ،...
ست که شخص حقیقی یا حقوقی شناخته شده و معتبر در زمینه تخصصی ویژه ا: مرجع فنی •

اسناد و  کارفرما یا مشاور کارفرما و پیمانکار، در موارد اختلاف نظر فنی یا تعبیرهاي متفاوت از
.مدارك فنی، به وي مراجعه می کنند و نظر وي براي هر دو طرف قطعی است

مفاهیم ابتدایی
•Battery Limit  مثلا مرز محدوده. ، مرز فیزیکی و جغرافیایی انجام کار استمحدوده کاري 

.در نقشه هاي پلان آن نشان داده شده است  PLANTانجام خدمات در یک
•Calculation Note   مدرکی است که توضیحات و محاسبات مربوط به یک طراحی در آن

.آورده می شود
•Material Requisition  که به اختصارMR بسته اي که در برگیرنده فرم . گفته می شود

نحوه  هاي پرشده براي ارسال به تأمین کنندگان تجهیزات است و در آن کلیه اطلاعات فنی،
.به فروشنده اعلام می گردد... خرید، نحوه ارسال و تحویل تجهیزات و 

•Site Plan  ش نقشه اي که در آن کلیات مربوط به محلی که پروژه در آن اجرا می شود، نمای
ست این نقشه شامل ساختمانها، تأسیسات و زمینهاي اطراف محل اجراي طرح ا. داده  می شود

توان  در این نقشه جزییات چندانی را نمی. باشد... که در بر گیرنده جاده، خط آهن، بندرگاه و 
.نشان داد
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مفاهیم ابتدایی
•Kick Off  Meeting می در این جلسه نمایندگان رس. به جلسه شروع پروژه گفته می شود

ضمن  حضور داشته و... طرفین درگیر پروژه اعم از پیمانکار، کارفرما، ناظر، صاحب لیسانس و 
 معرفی مشکلات پروژه، خط مشی هاي کلی و نحوه انجام کار مرور می شود و نتایج آن خط

.مشی کلی را روشن می کند
punch listپانچ لیست •
ایت و با  پانچ لیست معمولا در فاز پایانی مرحله ساخت و نصب پروژه، طی  بازدید و بررسی س•

چ لیست پان. لیست کردن موارد مشاهده شده از نقصهایی که باید برطرف شوند، تهیه می شود
ند کمک موثري براي مدیریت پروژه می باشد چون همیشه نقصهاي کوچک و جزئی وجود دار

.که در صورت نبود پانچ لیست ممکن است فراموش شده و در آینده دردسر ساز شوند

مفاهیم ابتدایی
•Man Day Record   ت در اجراي کار بسیار اتفاق می افتد که مواردي در نقشه ها موجود نیس

یمانکار معمولاً براي پ. اما پیمانکار بر اساس دستور کاري که صادر می شود، کار را انجام می دهد
انکار انجام این گونه کارها بر اساس نرخ توافق شده در قرارداد سودي ندارد، لذا کارفرما و پیم

نرخ نفر  توافق می کنند تا هزینه بر اساس مقدار مصالح به کار برده شده به نرخ روز و همچنین
مهندس  کنترل مواد مصرفی و تعداد کارگران باید توسط. پرداخت شود ... ساعت مصرف شده و 

ه صورت بعد از اتمام کار، پیمانکار مواد مصرفی و تعداد کارگران را ب. کارگاه به دقت ثبت شود
مذاکره  مهندس ناظر کارگاه پس از بررسی و. روزانه در جداولی درج و به دفتر کارفرما می فرستد

بعد از . با مهندس پیمانکار و احتمالا اصلاح بعضی موارد این پیش نویس را امضاء می کنند
ی امضاء آنرا به صورت تایپی آماده  کرده و پیش نویس را به عنوان مدرك به آن ضمیمه م

.گفته می شود  Man Day Recordبه این برگه ها در زبان انگلیسی . کنند
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اصطلاحات فنی 

اصطلاحات فنی 
گفته می شود و طی آن مواردي کیفی را که   .Specکه به اختصار ،Specification: مشخصات•

می شود و  در طراحی و ساخت یک تجهیز یا سیستم تأثیرگذار است و باید در نظر داشت، عنوان
.معمولاً به صورت متنی است

•Data Sheet مدرکی است که اطلاعات عددي تجهیزات یا سیستم ها در آن قید می شود.
•Plot Plan  این نقشه محل قرارگیري تجهیزات عمده و مرزهاي سازه ها وpipe rack   و

.خیابانها را بر طبق اندازه یا مقیاس مشخص نشان می دهد
•Equipment Arrangement Drawing  نقشه اي که محل قرارگیري دقیق هر یک از

.تجهیزات، ساپورت لوله ها و اتاقهاي کنترل را نشان می دهد
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اصطلاحات فنی 
•Piping and Instrument Diagram  که به اختصارP&ID  نقشه اي است . گفته می شود

 همراه با سایز لوله هاي مورد استفاده در فرآیند، نوع شیرهاي  plantکه شامل مشخصات کامل
.مورد استفاده، انواع ابزار دقیق استفاده شده و دیگر اطلاعات جزئی می باشد

•Process Flow Diagram که به اختصارPFD نقشه اي است که تجهیزات و. گفته می شود 
و  روند کلی فرآیند را نشان می دهد و شامل جهت هاي جریان، نوع سیال عبوري، اطلاعات دما

.در این نقشه سایز بعضی قسمتهاي مهم آورده می شود. فشار می باشد
ی نقشه اي که پس از اتمام عملیات اجرا و بر طبق آنچه اجرا شده و موجود م  AS Builtنقشه •

.باشد، تهیه می گردد تا بر اساس آن بتوان عملیات نگهداري را انجام داد
•Manualار و مدرکی که در بر گیرنده نحوه عملکرد یک سیستم به طور مختصر و نحوه ک

.نگهداري آن می باشد

اصطلاحات فنی 
•Site Run   است که در مرحله طراحی با جزییات کامل مشخص نمی شود و) هایی(فعالیت 

کردن    As Builtنصب می شود و هنگام/نحوه انجام آن موکول به شرایط سایت و هنگام اجرا
.مدارك نحوه انجام آن آورده می شود

•Site Survey (Report) یک  به گزارشی گفته می شود که ماحصل برداشت اطلاعات کلی از
.سایت باشد و معمولا براي موارد زیر تهیه می شود

پیشنهاد کار و قیمت -
شروع عملیات طراحی -
جدید در یک سایت موجود) هاي(عملیات طراحی، خرید یا نصب سیستم  -
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اصطلاحات سایت

مفاهیم ابتدایی
ظارت مهندس یا گروه مهندسی که در کارگاه و به منظور اصلاح موارد طراحی ن: مهندس کارگاهی •

.بر امور ساخت و نصب حضور دارد
•Foreman سرکارگر، مسئول یک گروه تکنسین یا کارگر.
•Supervisor  سرپرستForeman ها.
•HSE Officer/Man  ین مأمور ایمنی سایت که وظیفه چک کردن مواردي که ایمنی کار را تأم

الیت استفاده از پوشش مناسب کار، دریافت مجوز کار مناسب با نوع فع. می نمایند، را دارد
.نمونه هایی از این موارد هستند

•Rigger قیل نفري که با علامتهاي مخصوص دست جهت حمل و جایگذاري بار را به راننده جرث
.نشان می دهد

•Fitter تکسی که وظیفه هم خط کردن دو سر لوله براي انجام عملیات جوشکاري را داراس.
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تمرین
براي احداث یک واحد پتروشیمی، چه مراحلی طی می شود؟•

www.MehdiParvini.com

طول عمر پروژه چه مراحلی دارد؟
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فازهاي مختلف یک پروژه نفت و گاز
مرحله ي امکان سنجی و طراحی مفهومی•
)و تفصیلی FEEDشامل مهندسی پایه، پیشرو (مرحله ي مهندسی •
)تدارکات و ساخت تجهیزات(مرحله ي تامین و تدارك کالا •
.مرحله ي ساختمان، نصب تجهیزات و پیش راه اندازي•
مرحله راه اندازي•

Design Procurement Manufacturing Shipping

Installation Construction & 
erection Inspection & tests Hand-over

www.MehdiParvini.com



11/15/2022

26



11/15/2022

27

!یادمان نرود
ایمنی و کیفیت هر مرحله از عمر یک واحد 

...تحت تاثیر 

تمرین
آیا طول عمر پروژه نفت و گاز همان طول عمر واحد نفت و گازي است؟•

www.MehdiParvini.com


